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Аннотация: В данной статье рассматриваются актуальные проблемы 

криптографии и шифрования данных, с которыми сталкиваются современные 

информационные системы. Обсуждаются существующие методы защиты 

информации, их недостатки, а также предлагаются новые подходы для 

повышения уровня безопасности данных. В ходе исследования проведен анализ 

существующих алгоритмов шифрования и протоколов безопасности, а также 

предложены рекомендации по их улучшению. Рассматриваются практические 

применения криптографических технологий в различных областях, а также 

результаты исследований, направленных на решение выявленных проблем. 
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ВВЕДЕНИЕ 

С развитием информационных технологий и увеличением объемов 

передаваемых данных возрастает необходимость в надежной защите 

информации. Криптография и шифрование данных становятся ключевыми 

инструментами для обеспечения конфиденциальности, целостности и 

доступности информации. Цель данного исследования заключается в анализе 

существующих проблем в области криптографии и шифрования данных, а 

также в разработке рекомендаций по их решению. Объектом исследования 

являются методы и технологии криптографической защиты информации, а 

предметом — современные алгоритмы шифрования и протоколы безопасности, 

а также их применение в различных сферах. 

Исторический контекст криптографии 

Криптография имеет долгую историю, начиная с древних времен, когда 

использовались простые шифры, такие как шифр Цезаря. В Средние века 

шифры становились все более сложными, и с развитием технологий 

шифрования, таких как шифр Виженера, возникли новые методы защиты 

информации. В XX веке, с появлением компьютеров, криптография перешла на 

новый уровень, что привело к разработке современных алгоритмов, таких как 

DES и AES. 

Обзор существующих методов 
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Криптография и шифрование данных играют важную роль в обеспечении 

безопасности информации. Существующие методы защиты, такие как 

симметричное и асимметричное шифрование, имеют свои преимущества и 

недостатки: 

1. Симметричное шифрование (например, AES) обеспечивает высокую 

скорость обработки данных, но требует безопасной передачи ключа. 

2. Асимметричное шифрование (например, RSA) позволяет избежать проблем 

с передачей ключей, однако имеет более низкую скорость. 

В последние годы наблюдается рост интереса к постквантовым алгоритмам, 

которые должны обеспечить безопасность в условиях квантовых вычислений 

(NIST, 2022). Исследования показывают, что традиционные методы 

шифрования могут быть уязвимы к атакам с использованием квантовых 

компьютеров, что подчеркивает необходимость разработки новых подходов 

(Shor, 1994). Недавние исследования также подчеркивают важность новых 

алгоритмов и методов, таких как гомоморфное шифрование, которое позволяет 

выполнять вычисления над зашифрованными данными без их расшифровки 

(MDPI, 2023). Анализ современных алгоритмов, таких как AES и RSA, 

показывает, что их безопасность может быть улучшена за счет внедрения новых 

подходов к аутентификации и обмену ключами (MDPI, 2023). 

Современные угрозы безопасности 

Современные информационные системы сталкиваются с множеством угроз, 

которые могут подорвать безопасность данных. К ним относятся: 

- Фишинг: мошеннические попытки получить конфиденциальную 

информацию, такие как пароли и номера кредитных карт, путем маскировки 

под надежные источники. 

- Атаки нулевого дня: уязвимости в программном обеспечении, которые 

становятся известны злоумышленникам до того, как разработчики выпустят 

патч. 

- Вредоносное ПО: программы, созданные для повреждения или получения 

несанкционированного доступа к системам. 

Эти угрозы подчеркивают необходимость постоянного обновления и 

улучшения криптографических методов защиты. 

Анализ уязвимостей 

Существующие криптографические системы подвержены различным атакам, 

включая: 

- Атаки на основе анализа времени. 

- Атаки с использованием квантовых вычислений. 

- Атаки на основе уязвимостей в протоколах обмена ключами. 
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Например, атаки на RSA могут быть осуществлены с использованием методов 

факторизации больших чисел, что делает его уязвимым в условиях квантовых 

вычислений (Shor, 1994). Недостатки в реализации алгоритмов, такие как 

использование устаревших библиотек или неправильная настройка, могут 

привести к утечке ключей и компрометации данных. 

Кейс-стадии 

Рассмотрим несколько примеров реальных атак на криптографические 

системы: 

1. Атака на RSA: В 1996 году исследователи продемонстрировали, что 

уязвимости в реализации RSA могут быть использованы для компрометации 

ключей. Это привело к пересмотру стандартов безопасности. 

2. Уязвимости в SSL/TLSт: Атаки, такие как POODLE и BEAST, выявили 

недостатки в протоколах SSL и TLS, что привело к необходимости обновления 

и улучшения этих протоколов. 

  
Линейный график, показывающий рост числа кибератак за последние годы. Ось 

x представляет годы (например, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023), а ось y 

представляет количество кибератак (в тысячах). 

Рекомендации по повышению безопасности данных 

Для повышения уровня безопасности данных необходимо: 

1. Использовать асимметричное шифрование для избежания проблем с 

передачей ключей. Протоколы обмена ключами, такие как Diffie-Hellman, 

могут значительно улучшить безопасность. 

2. Регулярно обновлять алгоритмы шифрования и переходить на современные 

методы, такие как AES-256, что снижает риск успешных атак. 

3. Проводить обучение пользователей по вопросам безопасности данных, что 

может снизить количество инцидентов на 40% (Johnson, 2020). 

4. Интегрировать криптографию на уровне приложений с использованием 
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надежных библиотек, таких как OpenSSL, для предотвращения уязвимостей. 

5. Внедрять многофакторную аутентификацию, что значительно снижает риск 

несанкционированного доступа. 

Заключение 

Криптография и шифрование данных играют ключевую роль в обеспечении 

безопасности информации в современном мире. Несмотря на существующие 

проблемы, активные исследования и внедрение новых технологий позволяют 

значительно повысить уровень защиты данных. Важно продолжать развивать и 

адаптировать методы криптографической защиты в соответствии с новыми 

вызовами, включая угрозы, связанные с квантовыми вычислениями. 

Рекомендуется также проводить дальнейшие исследования в области 

постквантовой криптографии и разработать стандарты для новых алгоритмов. 
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