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MAXAJUIMI XOM ALIEJAP ACOCHJA OJIMHYBYHU MAPTO350M
KYPYK KYPUJIUII APAJIAIIIMAJIMPUHT PEOJIOTUK XOCCAJIAPA
XAKHUIA

Py3smeroB ®@aznuaaun HlapudooeBu4
Amupos Temypoek Typcoar yriaum
MaxamaraauneBs Upkun MyMuHoBUY

AHHoOTanusi. MabiiyMKy, aBBall XoM amé€ cudaruga atpopuMusia xyaa
XaM KEHI' TapKajJraH Ba ap30H XUCOOJaHTaH TWITYNpOKIapAaH ¢oijanaHuiira
KapaTWiral Kyruiad MiaMui TaAKUKOTiaap Oaxkapwirad . by TagkuKoTIapHUHT
KYIUWIATY “TWITYNPOK-LIEMEHT , “THITYNPOK-IUIAK~ apajall CHCTEMAaCHHH
TaJKUKOT KWJWIITa OaruiUIaHrad. by TaaKuKoTiaapja IIyiap aHUKJIAHTaH-KU
KaJIbLMIIM  OOFNIOBUMWIIAp (LEMEHT MUHEpaJIapu Ba KaldbLUH TUAPOKCH]IN)
TWITYNIPOK MUHEpAJUIapu OWJIaH Jesipiid KUMEBHUM peakuusra KUpUIIMac 3KaH.
dakaTruHa TYOpPOK  MaTepUAJUIApUHU  KaJbUMWIM  OOfjoBUM  OuiaH
“cTabuyIanryBu’” XOJMCACH COUP OYIau.

Kaaur cy3gap: TUITYnpOK-LIEMEHT, OXaK, TMATYNPOK-LILIAK, TYIPOK-
0eTOH, KMMEBHMM KylIuMmMyanap, KyM, KaJbUHWWJIAHTaH COJAd, THpaTIaHTaH
THIITYITPOK.

V36exncron PecryOmukacH KypHIHII aMaIMETHAA KypyK KypHIIHII
apanammanapuHuHr (KKA) keHr kynam/ia KyJIJTaHWINIINTA TYCKUHIUK KHITyBYN
acocWii oMWUIapAaH OWpH yJIApHUHT HApXW aH4Ya KUMMaTJIUTUIAIND.
PecniyOnukamus Kypunuin marepuauiapu 6o3opunu sramiaran KKA mapHuHT
KYIIUWINTA WIFOP XOPWXKUK  (QUPMalapHUHT TEXHOJOTHUsIapura acocaH
Tall€piaHuO yJIapHUHT TapKUOU Oup KATOp HUMIIOPT KWIMHYBYM KHUMEBUH
KYIIMMYaJIapHu KYIIMIIMHU KYy37a TyTaad Ba Oy KYyIIMMYalapHUHT KUHMaTh
Oapua xapaxatnapHuHr 85-90% maH OpTUFUHU TAIIKWII KUAJIaau. X03UPTH KyHTa
kenmu6 maxammumii KKA wmnab uukapyB4wiapu onauaa TypraH yTta gon3ap0
MyamMosiapaaH Oupu cudatiau Ba ap3oH Hapxaaru KKA nmapan Maxammmii XoMm
am€ Ba MaTepuayIapaH OJIMII TEXHOJIOTUCUHU UIIIA0 YMKUII XUCOOIaHaTH.

KKAnapuuHr HapxuHu HadakaT KUMEBUU KYylIMMYagap MUKIOPUHU
KaMaThupuimn Wynum OwuiaH, OalkM MaxXxajUlMil TOF JKUHCJIApU acCOCHIaru
OoFJI0OBUMIIAp Ba TYJaUpruwiapiaan Goigaranui uynu OuinaH xaM nacauTUPHUIIT
MYMKHH.
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busnuHr MarucTpiIuK JUCCEPTALMSICH MaB3ycHra oujl
TaAKUKOTIApUMHU3[a Maxailuid XoM amé Ba MaTpuaUlaplaH, XycycaH
JeruipaTiiaHral TUATYIPOK, CYHANpUIMAral 0Xak, KyM, KaJbIMIUIaHTaH coJia Ba
Kymmmuaiap acocuaa onuHyBuM KKA TeXHOTOTHsACHHU UILTA0 YMKHII MaKCcaa
Kunub Kyiunrad. Ymoly makonaaa ana myHgail KKAHUHT TapkuOuHU TaHaIl
Oyiinya OakapuiraH TaJIKUKOTIAPUMU3HUHT HATHKAIAPU KEITUPHUIITaH.
Masbnymku, aBBajn xoM amé cudaruga atpopuMusaa Kyda XaMm KEHT
TapKaJraH Ba ap30H XUCOOJIAHTaH THATYNPOKIIapiaH GpoiinanaHuira KapaTuirad
KYT1ad MIMHEA TaqKuKoTIap Oaxapwiras [1,2]. By TaaKuKOTIapHUHT KYTYHIUTH
“TUATYOPOK-LIEMEHT’, “TWITYNPOK-UIIAK~ apajall CUCTEeMacHHM TagKUKOT
KWInIra Oarvuuianrad. by TaakukoTiapia miyjgap aHUKJIAHTaH-KA KaJdbLUNIH
OofnoBumiap (UEMEHT MHUHEpaUIapu Ba KaJbLUUA THAPOKCUIU) TUITYIPOK
MUHEpaulapu OWIIaH Jesapiau KUMEBUUM peakuusara KupuimmMac skad. daxkaTruna
TYOPOK MaTepUaUIapUHU KaJIbLMIM OOFJIOBUM OuiaH “‘cTaOMiuianiyBu’
XOAMCACH COaup Oymamu. AWpuMm TagkukoTiapaa [3] mrynap aHMKIAHIA-KA
TaOuUil TUATYNPOK Kabu “udiocianran” cuctemaiapja IEoJUTra YXIIail
CTPYKTypaJii OWPUKMAJIADHUHT XOCWJI OVJIMINM THITYNPOKJArd KyIIuimanap
MUHEpaJUIap XOCWJI OYJIWINM >KapaéHUHM KaTaIM3aToOpJialll XyCYCHUSTHra 5ra
OynrangaruHa comup Oynap skaH. bupok kym xosutapaa xocuil OYiayBYH
CTPYKTypaJilap MyCTaxKaMJIMKKa Ba KOTHIL XyCyCHUTIapura sra oyiamaiau. bomka
oup Tagkukotiaapaa [1] ruaTynpokiIap acocuaa OJIMHYBYH TYHIPOK-OCTOH IOKOPH
MycTaxkamiIMKka sra Oynmacnuru (3,5-18MIla) Ba yHuHT Oy KypcaTKuwiapu
HamMyHayap cyB Omnan xysutanranga 30-60% ra kamaiiuim anukiIaHrad. JIekus,
nryJjapra KapamacjaaH 4YKHHAM OaccelHiapia XOCuil OYIIyBYM THIITYIPOKIAP
reTEpOreH, TEePMOAMHAMHUK MyBO3aHaTJalIMaraH, MOJMHUHEpal CHCTEMaJaH
nbopar OYnIuo ylap HOOPraHWK OOFJIOBYWIBD KYIIMJITAHJA ONTHUMAl
MUKPOCTPYKTYPAHUHT IMIAKUTAHUIITUTA OJTHO KeJlyBur GU3UK-KUMEBUM Ba (DU3UK-
MEXaHUK >KapaCHJIApHUHI KEUWIIM Y4YyH Kyjldail MyXuUT xucoOJaHaguiap.
benropon Kypuiauim Marepuaiapu akaJeMHsCUa YTKA3WIraH TaaKUKOTIapaa
[4] anukmaHuIIAYa, THATYOPOKJIAPHU CTAOWLIAIITHPHUIN YUYYH  OXaKIH
KOMITOHEHTJaH  (oiiaJaHuII KPUCTAINIUK ~ CTPYKTypa  BJIEMEHTIapu
IaKJUTAHUIIIATA UMKOHMST Oepap 2KaH. Ymap dca ¥3 HaBOaTujaa Kemakakaa
AKCIUTyaTalMsl KWIWII JaBpuAa SHICM XOCWIAJIAPHUHT IMAKIUIAHWIIM Y4yH
KpUCTAJUIAIyB MapKa3iapu OYiu0 Xu3Mar KUJIUIIMHUHT 3XTUMOJIN KyAa KaTTa.
By Ounan runTynpoxiap acocuiard TynpoK-OeTOHIapHUHT MYCTaXKaMJIAIIUIIH
xKapaCHUHU TYIIYHTUpUII MYMKUH. FOKOpUI KenTupwiraH TaaKUKOTIap/aH
TIIITYIPOKJIAPHU OXaK OWJIaH CTaOMIIIAIITUPUIN KUMEBUHN ¥3ap0 TabCHUPJIAIINII
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coaup OYIMILIM HAaTMXKACHUJIA TUIIMK KPUCTAJUIMK CTPYKTYpa 3JIEMEHTIApU XOCHI
Oynumura onud Keaaau Ba KEMMHYAIUK yjap IIyHAal ¢azanap IIaKIaHUIIN
yU4yH acoc 0ynub Kosagu. DXTUMOJ CTPYKTypa XOCHII OYJIMIIMHUHT OOLUTaHFUY
Kapa&Haapura oOXakjau KOMIIOHEHTHUHT KUMEBHH (haOJITUTY XaM KUAAUA TabCUp
Kypcatran Oynuiun MyMkuH. Macanan B.FO.HectepoBHUHT auccepraunuscuia
[5] oxakmu apamammManapHu KajdblIMUAJIAHTAaH COJAHHHT WIIKOPHHA 3pUTMACH
TabCUPHUAA KOTUPHUIIMIIN XOUCACH XaM aHUKJIaHraH. Jlemak, “TuiITynpokK-oXak’
CUCTEMACH]Aa OXAKJIM TALIKWJI 3TYBUMHU (DAOJUTAIITUPUII SHAJa MYCTaXKaMpOK
KPUCTAJUIMK CTPYKTYpPAJIapHUHT XOCWUJ OYiuIIMra oyin0 KEeIUIIMHU TaXMUH
KWJIMII MYMKUH.

FOxopun kenaTUpuiaraH TaAKUKOTIAp HATWXKACU IIyJapAaH JanojaT
OepMOKJIa-KM OXaK Ba TWITYIPOK apajaliMacuJaH MacT MapKaid OOFJIOBYU
ApaTull MYMKHH S5KaH. byHpaaH kenu® 4uKuO WIyHH XyJioca KWIHO alTUIl
MYMKHH-KH, YMyMaH OJIT'aHJla CYBOKYMJIMK Ba MapA03JIall UILIAPUHU OaxkapHIil
Y4yH MYJDKQJUIAHTaH PECYPC-TEKAMKOP KypyK KypHWIMII —apajammMaiapy
TapKUOWHU SPaTUILl UMKOHUSTIAPH MaBKY/I.

Maxamnumii xoM amé Matepuaiuiapu acocuaa cudariau Ba ap3oH KKAuap
OJIMII MAaKCaJWuJa YTaKa3wiraH -SKCIEpUMEHTal TaJAKUKOTIapaa KyWHuaaru
Marepuaiapaad  goiganaHunau: AHIpeH Ba  SHIMIYn  KOHJApUHUHT
TUATYNIpoFrH, ‘JKaMaHCOW’ KOHMHMHI MAalJaJaHTaH CYHJIWpPWUJIMAaraH oOXarw,
Malickuii KOHUHUT KBapLJIM KymMHu, KYHFUPOT KOMOMHATUHUHT KaJblUJIaHTaH
conmacu, kapOokcumerumnnemionoza (KMILI), kanponakram wumiad yduKapuiim
umkopuii okaBacu (CBK), texuuk nurnocynsponatiap (JICT) Ba C-3
KYIIIUMYacH.

HNactnabku TtagkukoTiapumMu3 KKAJmapHUHT pPEOJOTHK  XOCCAIPUHU
TaIKUKOT Krumniira 6arunuianan. KKAnapHUHT peosoruk XoccaipuHu 6axosanl
IUIACTUK MYCTaxKamJIMK KypcaTkuuum Oyinya amanra omupuinau. byHna
KKAmapauar mmactuk  Mycraxkamumra — kypecarknun — KII-3  xonycnm
miactometpuna Pebungep IILA.  ycnyOupman — ¢oiiganaHu®  aHMKJIaHIH.
OkcnepuMmeHTan TagkukoTiapaa KKAmap Tapkubu ymapHUHT  PEOJIOTHK
XOoccajlapura KaHJ1a TabCUp KYypCaTUIIN YPTaHUJIIH.

OKcnepuMeHTJIap YTKa3ullla THAPATIAHTAH TUATYNPOK MUHEpAIIapH
Y3UHUHT MHETPIUTH OWIaH axpaiuld Typulld TyQaiiau, apaitaliMaHUHT
rugpatauysacuiy  (haoJUIAIITHPMIN y49yH JeruaparianraH, seHE 550-600 °C
Xapopar MHTEpBAIMJA KYyWIUPHUII HATWXKACHIA OJIMHYBYM THITYHPOKJIaH
¢poiinananumra kapop KuwiuHau. Jlermapatmanran ruatynpokaadn KKAmap
TapkuOuga QolganaHull CYBOKYHIIMK TapKHOWJIapura TalmKd KYpUHHUIIH
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OyinJa KypacTHJIyBUU Tajabiapra MOCPOK KUK OWIIaH XaM Y3WHH acoCIanu,
YYHKH Y CYBOK KaTjaMura y3ura Xoc OViaran Tabuuii KypuHuUI Oepaim.

KKAnapauHr TtaxpuOaBuii HaMyHaJlapuHHU OJIUII YYyH  OXaK Ba
TIWIITYIPOKHU MaccacH Oyinda Typyiu HUcOaTIapaa HUCOMM CUPTH KYpCaTKUIU
S,z = 4000 cM?/r; 11000cM?/T Ta TeHT GYryHYa Iapiv TETMPMOH/Ia Mal 1aTaH Iq.
bouutanfuy apanamma KanblUIIaHTaH COAAHUHT CYBJIM SpUTMacH OWiiaH Oupra
Kopuiutupuiaan. Hazapor HamyHanapu tapkubuga coma 1% HM TallKui 3TIU.
CyB-KaTTUKJIMK HUCOATH Oapya KoMIo3uiysuiap yayH oup xui B/T = 0,55 ra tenr
k6 onuHau. CyBOKYWIMK HIUIapu yuyH Myspkamianran KKAmapausr
TEXHOJIOTUK Ba DJKCIUIyaTalHOH XOCCAJIAPUHU POCTIAll YYyH YyJIAPHHUHT
TapKUOWTa KyMujaru KymuMyuiap KUPUTUIAW: MOJMBUHUIANETATHUHT CYBIU
muctiepcusicu (IIBA enumu), KMII, JICT, C-3 kymmumyacu. Kymmmuanap
aparima TapkuOura Kypyk apajaliMaHUHT Maccacugiad % XucoOu1a KUpUTHILAM,
KYMHHUHI MUKJIOPHM 3Ca - OXAaK Ba TWJITYIPOK apajanmmacura HucOaTtaH macca
yIymu cudaTuaa OJTUHIN.

DKcnepuMeHTall TaIKUKOTIApHUHT HaTHXKalapu rpaduk Kypunuiga 1 Ba
2- pacmuiapjia KeITHUPUIITaH.

Ymlby pacmiiapaa KEeNTUPWITaH MabIyMOTJIAPHUHT TaxXJIWJIA NIyHJAH
nanojar OepMOKIa-KH, KaJbLUUHJIaHTaH COJa MUKAOPU MapA03JI0BUM TapKUO
KOTHIIMHUHT UHKYOAIlMOH MyJJaTiapura y3 TabCUPUHU KypcaTap dKaH. Sy, =
11000cM¥r ra Tenr 6ymran KKA TapkuOnapy NIaCTUK MYCTaXKAMJIMKHUHT
MHTEHCUB YCcHIlM OWiiaH akpanub Typamu. MacanaH, oxak Ba THIITYIPOKHUHT
HucOatu 1:1 6ynran tapkubiap/a MiIaCTUK MYCTaXKaMJIMKHUHT KECKUH YCHIIN
CYB KYyIIWIraHjgaH cyHr 5-7 MUHYT YTUO Ky3atwianu. bynnait TapkuOnapHUHT
CyB KYWIWITaHJAaH S5 MHUHYT YTraHJaH CYHITH IUIQCTUK MYCTaxXKaMJIUTU
KypcaTkuuu Kajipluiianrad coma 1% kymmiranga 0,5 Mlla, kaneuuiiianran
coaa 5% xymmnranaa aca 0,6 Mlla ra Tenr 6ymumm anukianan. KKA tapkubua
JeruapaTiiaHraH TUITYTIPOKHUHT UIUTATUIIAIIH rUApaTaysIaHUIIT
KapaCHJIApUHU WHTEHCUBIAMTUPUO 00opau. [lermapariaHraH TUTYHOPOKIN
Mmariga tyhuiarad KKA tapkubnapuma nmiacTUK MYCTaXKaMIUKHUHT MEXaHUK
MyCTaxKaMJIMKKa YTUIIY apajialimara CyB KyIuiaranaad cyHr 1-3 MunyT yTubok
OOIUTaHUIIN Ky3aTWAu. byHaa TapkuOuaa KansluidaaHTan cona 5% Mukmopuaa
Oynran TapkuOjIap KOTHIIMHUHT HMHKYOAIlMOH JaBpU YMyMaH Ky3aTHUJIMAJIU.
KoarynsiuoH cTpyKTypaHUHT KPUCTAJUITM3AIMOH CTPYKTypara kyJa Te3 YTUIIN
KOTUIIHUHT JacTya0Ku JlaBpuja MaijaliaHraH CYHJAUPUIIMAaraH OXaKHUHT
KallbLUWAJIAaHTaH coja OuilaH Y3po TabCUPJIALIYBU HATHXKACKIA XOCHJ OVIIyBUH
CaCOj3 kpUCTAIIApUHUHT YCUIIM OWiaH TyIIyHTUpHiIagu. KoMIoHeHTIapHUHT
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IOKOpH Japakaja MalJaaurd cabaliau KaJbluid KapOOHATHHHT OWp 3ymja
yyKMara TYIIUIIN KyHuaara Kentupu Jirad 2 6ockuyaa coqup 0ymanu: 1) CaO +
H>0 = Ca(OH);; 2) Ca(OH);+ Na,CO3; = CaCO3 | + 2 NaOH. lllynnait kunuo,
OXaK Ba TUATYNPOKHHUHT HuUcOatu 1:1 O6Ynran Ba KOMIIOHEHTIAPUHUHT HUCOMIA
cupti Kypcatkuun Kopu (Sy; = 11000cM¥r ) Tapkubnap KOHUKapCU3
TEXHOJIOTHK Xoccajapra sra Oynaau. bynmaii tapkuOnarm KKAnap yuyH
QIMaIIMHYB pPEAKIMSUIApUHUHT Oup 3ymMjaa coaup Oynuimy Ba 11y Tydaiinu
IUTACTUK MYCTaXaMJIMKHUHT YCHIIU CYpPBATIAPUHUHT TE3MUTH XOC OYiIuo,
KOPHUIIIMAHUHT KOTHUIIK MYAJATIapy YTa KUCKa Ba Oy yJapHU Mapio3/1aHyBYU
cupTra 6emMasos CypTHIl UMKOHUSTIAPUHUA OepMaiiin.

KKAnap tapkuOugard ruiTynpoK yIyIIMHU OLIMpPHII Oapya OOIIKA TEHT
OynraH IapouTiapAa KOTUIIHUHI MHKYOAallMOH JaBpUHU omMpaau. l-pacmua
JEerujipaTiianral TuiITynpokK acocaa onuHran KKAumapHuHTr TapkuOnapusHu
CUHAIl HAaTWXKajapu KeJTupuwirad.byHna oxak Ba rUITYnpOKHUHT HHUcOaTu 1:3,
Syp = 11000cMm?/r 6¥nran Ba Kampluiinanrad coga 10% xymunran KKAHMHT
TapkuOu cyB kymmnranaan cyHr 50 munyt yrrad 0,005MIla ra teHr Oynran
IUTACTHK MYyCTaxkKamiiukka sra Oynau (l-pacm, 3-srpu umsuk). TapkuOmaru
KAJIbLIMIJIAHTaH COJa MUKJIOPUHUHI KaMaWTUPWIMILIKA OJIIWHJAH KYTWUJIITaH
KOpHUIIMa TUIACTUK MYCTaXKaJMTMHUHT KaMalMIIM Ba KOTUIIHUHT MHKYOAlMOH
JaBpyM MYIJATHHUHT 53ca opTumura oaud kenau. MacanaH, Tapkubuaa
KaJibI[uiaHran coaa MukIopu 5% ra tedr oynran KKA 200 muHyT naBoMujia
korragaa 0,003 MIlla ra teHr, kajgplMillaHTaH coja MUKIOpU 1% ra TeHr
o6ynranna sca - 0,0002 MIla ra TeHr MmIacTUK MycCTaxKaMmiuKka 3ra 0ynau (1-
pacMm, 2 Ba 3-3rpu uusukiap).Peonoruk xoccanapu l-pacmpaa KenTUpUITaH
KKAnap Ttapkubuga axtuBiura 65% ra TeHr OYAraH OXak MIUIATUJITaH.
Tapkubnapaa akTUBIUTY OYHIAH XaM IOKOPH OYJIraH OXaKJIapHUHT HIUTATHIIALIIN
KKAnap mnacTuk MyCTaxKaMJIUTHHUHT IIYHTa MOC PaBHILJA OPTUIIUIa OJUO
kenaau (2- Ba 3-pacmiiap).
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1-pacm.KKA Tapkubnapy miacTMK MyCTaXKaMJIMTHUHHUHT BakT OYyilnua
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65%
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S 0.005
=
4 0.004
Q
o
]
£ 0.003
B
g  0.002
8
= 0.001
S
=
=

| \
0 20 40 60 80 100 120

Bpems, Mmuna

2-pacM.KKA Tapkubnapu IUIaCTUK MYCTaXKaMJIUTHMHUHT BakT OViinya

y3rapuim

Oxak-rwirynpox (Sdaruityn) mmcbatn 1:3; Sy; = 11000cM*r ; oxak

akTuBiIuru 90%

1,2,3 -xanpiuiinanran coga MUKI0py Moc pasumiaa 1%, 5%,10% 6ynranna
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3-pacM.KKA Tapkubiapy IUIACTHK MYCTaXKaMJIWUTHHUHT BakT OViinda
y3rapumm

Oxax-runTynpok (Aurpen) mucbaru 1:3; Sy, = 11000cM?/r ; 0XaK aKTHBINTH
90%

1,2,3 -xanpruiiinanran coga MUKI0py Moc pasuiaa 1%, 5%,10% 6ynranna

[lynmait Kuaub, YTKa3wiarad AacTIaOKu TaaKUKOTIapaa MaxaInd XOM
aménap acocuga onuHyBuM KKAmnap peosiorMk XOCCAJIApUHUHT Y3HUra Xoc
XyCYCHUATIIAPU aHUKJIAH/IH.
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