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TRAFIK AKISINI DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Taskent Devlet Ulastirma Universitesi Yiiksek Lisans 1. Simif Ogrencisi
Yangiyeva Ismigul Ilhomovna

Ozet

Bu ¢alismada, kentsel ulagim altyapisinda trafik akislarini degerlendirmenin modern
yontemleri ve bunlarin etkinligi analiz edilmektedir. Trafik akis parametrelerinin
(yogunluk, hiz ve hacim) belirlenmesinde geleneksel gdzlem yontemlerinden yapay
zeka, video analitigi ve sensor verilerinin islenmesi gibi ileri teknolojilerin roli
incelenmektedir. Arastirma kapsaminda, ulasim sistemlerinde meydana gelen trafik
sikisikliklarini tahmin etmek, trafik giivenligini saglamak ve mevcut altyapiy1 optimize
etmek i¢in en uygun matematiksel modellerin ve bilgi sistemlerinin uygulanmasi ele
alinmistir. Elde edilen sonuglar, trafik akisini degerlendirmek ic¢in dogru yontemlerin
secilmesinin, ulagim aginin kapasitesini artirmada ve kentsel ¢evreyi ekolojik agidan
tyilestirmede ne kadar onemli oldugunu kanitlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Trafik akisi, akis parametreleri, trafik modelleme, akilli ulasim
sistemleri (ITS), trafik akisini optimize etme, altyapi verimliligi.

Giris
Gliniimiizde kentsel ulasim altyapisinin siirdiiriilebilir kalkinmasi, dogrudan trafik
akislarin1 dogru ve etkin bir sekilde degerlendirme yontemlerine baghidir. Sehir
niifusunun artmasi ve ara¢ sayisiin ¢ogalmasi, yol aglari tizerindeki yiikii onemli
Olcliide artirmis ve geleneksel degerlendirme yontemlerinin imkanlarini kisitlamistir.
Sonug olarak, trafik sikisikligi, trafik kazalari ve c¢evre kirliligi gibi sorunlar
giincelligini koruyan meseleler haline gelmistir.
Trafik akislarini incelemek, ulasim aginin kapasitesini artirmanin ve kentsel ¢evreyi
vatandaglar i¢in konforlu ve giivenli hale getirmenin temel faktoriidiir. Modern
sartlarda trafik akigin1 degerlendirmek, sadece istatistiksel verileri toplamakla
kalmayip, ayni zamanda gercek zamanli hareket ozelliklerini analiz etmeyi de
gerektirir. Bu ¢calismanin amaci; trafik akisinin temel parametrelerini (hiz, yogunluk ve
akis hacmi) belirlemede modern bilgi-iletisim teknolojilerinin, yapay zekanin ve
matematiksel modellerin kullanimini analiz etmektir. Bu yaklasimlar, ulagim sistemini
"akilli" yonetmenin ve altyapiy1 dijital doniistiirmenin teknolojik temelini olusturur.
Ana boliim
Trafik Akisini1 Degerlendirme Y ontemleri
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Kentsel trafik akisin1 analiz ederken birka¢c diizeydeki modeller kullanilir:
makroskopik (akis, yogunluk ve hiz gibi grup gostergelerine dayali modeller),
mezoskopik (grup hareketini, ancak bazi grup 6zelliklerini de dikkate alan modeller)
ve mikroskopik (bireysel araglarin ve siiriiclilerin davranislarini analiz eden modeller).
Ornegin, makroskopik modelde yol iizerindeki arag akisi s1v1 dinamigine benzetilerek
ifade edilir, mezoskopik model belirli gruplarin etkilesimini tahmini olarak yansitir,
mikroskopik model ise araglar arasi takip mesafesi, hizlanma-frenleme ve serit
degistirme gibi davraniglar1 hesaplar.

Trafik 6l¢tim yontemleri sunlar1 igerir:

Manuel veya otomatik trafik sayicilar: Yayalarin, aracglarin ve toplu tasima
araclarinin hareketini (Ornegin, tasima hacmini) hesaplamak i¢in pnomatik tiipler,
radar, endiiktif dongiiler (looplar), video analitigi veya sensorler kullanilir. Trafik
yogunlugu ve hizi, ger¢ek zamanlh olarak genellikle sensorlerle dl¢iiliir.

Koken-Hedef (OD) anketleri: Yolculara nereden nereye gittikleri sorulur (bu
bilgiler miilakatlar, ¢evrimi¢i uygulamalar veya toplu tasima araclarinda yapilan
anketler yoluyla elde edilebilir). Bu, sehirlerarasi hareket yonlerini belirlemeye hizmet
eder.

GPS/AVL ve mobil telefon verileri: Toplu tagima araclarina veya yiik
kamyonlarina yerlestirilen GPS cihazlarindan ya da insanlarin mobil cihazlarindaki
GPS ve GSM sinyal konum verilerinden yararlanilir. Bu yontem, biiyiik hacimli gercek
zamanli hareket verileri saglayabilir.

Buna &rnek olarak, Yandex.Maps uygulamasinda Ozbekistan'm 13 sehrinde (230
giizergahta) otobiisleri gercek zamanli izleme fonksiyonunun devreye alinmasi
gosterilebilir; bu, yolcularin seferlerini dnceden planlamalarina olanak tanir.

Otomatik sensor aglar1 (Akilli Sehir teknolojileri): Yoldaki trafik yogunlugunu,
hizi ve hatta hava durumunu ayni anda kaydedebilen akilli sensor sistemleri
yayginlasmaktadir. Ornegin, akilli trafik 1siklar1 sayesinde giizergah siiresinden 25-30
% a kadar tasarruf etmek miimkiindiir. Dijital ikiz konsepti temelinde olusturulan sehir
modellerinde ise altyapr projelerini O6nceden degerlendirmeye olanak taniyan
teknolojiler kullanilir.

Seyahat talep modelleri ve simiilasyon: Kentsel ulagimi1 planlarken genellikle dort
asamali talep modeli (ara¢ sahipligi orani, yola ¢ikma egilimi, giizergah dagilim,
ulagim tiirlerine ayrilma) kullanilir. Bu tiir modellerde niifusun konut, is saati, ulagim
hizmetleri cografyas1 girilerek giinlilk hareket aliskanliklar1 degerlendirilir.
Simiilasyon araglar1 (PTV Vissim, Visum, Aimsun, Cube, Emme ve acik kaynakli
SUMO, MATSim gibi) aracilifiyla gercek kosullara benzer sehir yollarinin sanal
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reprodiiksiyonu gergeklestirilir ve ¢esitli oneri ve g¢evre degisiklikleri test edilir.
Ornegin, Taskent'teki Cilonzor kavsaginda vyiiriitiilen projede, altyapiy1 yeniden
tasarlama ve trafik 15181 ayarlarini optimize etme ¢aligmalart PTV Vissim ile test
edilmis, trafik sikisikligini azaltma ve giivenligi artirma etkileri belirlenmistir.
Istatistiksel ve yapay zeka yaklasimlari: Biiyiik veri sistemleri ve makine dgrenimi
algoritmalari, trafik akisini tahmin etmede kullanilmaktadir. Ornegin, dis veri tabanlari
(Google Maps trafik ve hava durumu verileri) temelinde olusturulan CNN-LSTM derin
ogrenme modeli, kisa vadeli trafik sikisikligi seviyelerini tahmin etmede yiiksek
dogruluk oranlart vermistir. Bu tiir yaklagimlar, mekansal-zamansal modelleri
belirleme ve dinamik faktorleri (6rnegin, hava durumu veya tatil giinleri) hesaba katma
imkani saglar.

Bilgi akis1 (akis semasi)

Trafik akisin1 degerlendirme siirecleri, bilgi toplamadan analize kadar birbirine bagl
asamalardan  olusur. Ornegin, asagidaki diyagraminda temel asamalar
gosterilmektedir:

»  Busiireglerde ekonomik, istatistiksel ve miithendislik verileri kaynaklardan alinir
ve ¢esitli modeller (makroskobik, mikroskobik, makine 6grenmesi) temelinde islenir.
> Diyagramdaki asamalar, Cumhurbaskanligi kararnamesinin gerekliliklerinde
belirtildigi iizere, matematiksel modelleme ve dijital ¢oztimler kullanilarak trafik
akisini yonetmek i¢in gereklidir.

Akis saya lm

Veri S Veri Veri Ayiklama Akis Modeli Sonug Analizi Karar
Kaynaklari Sg??_(l)zép > Toplama [} ¥e il . i e > Vermek Icin
EVIS Hazirlama Simiilasyon Gorsellestirme Oneriler
GPS/telefon takibi
Sonuc¢

Ulasim sektoriindeki mevcut sorunlar1 ¢6zmek igin tiim taraflarin ortak hareket etmesi
gerekmektedir. Ozel ¢alisma gruplart olusturulmali ve hiikiimet, sehir yoneticileri,
uzmanlar ve kamuoyu arasinda koordinasyon saglanmalidir. Ornegin, Cumhurbaskani
kararnamesinde "bilimsel yaklasim temelinde" gelistirilen ulasim semalarinin ve dijital
sistemlerin uygulamaya konulmasi talimati verilmistir (6rnegin, "yolcu ve yaya
akislarinin matematiksel modellenmesi"). Bu durum, kurumlar arasi is birligini ve
nitelikli uzmanlarin yetistirilmesini gerektirir.

Ozbekistan'da sehir igi trafik akisim degerlendirmek i¢in mevcut kaynaklar; resmi
istatistiksel veriler (Ulastirma Bakanlig1 ve Istatistik Ajansi raporlar), trafik polisi ve
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toplu tasima operatorlerinin istatistikleri ile yeni dijital sistemlerden (GPS/otobiis

izleme, mobil uygulamalar) elde edilmektedir. Biiyiikk sehirlerde Yandex gibi

uygulamalar araciligiyla biiyiik hacimli verilerin toplandig1 gézlemlenmektedir, ancak

bunlar da bazi durumlarda sinirlidir. Ayn1 zamanda, veri entegrasyonu ve ticari amagh

verilerin kullanimi gibi alanlarda yasal zorluklarin oldugu da kabul edilmektedir.
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