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MODDALARNING MAGNIT MOMENTINI TERMODINAMIK USULDA
ANIQLASH

Termiz davlat universiteti
Mamanazarov B.Q

Agar F sistemaning termodinamik potentsiali aniq bo‘lsa, u holda magnit
moment (2.11) formula bo‘yicha hisoblanishi mumkin. Lekin termodinamika
bevosita termodinamik potentsial ko‘rinishi hagida ma’lumot bermaydi. Uni
hisoblash uchun makroskopik kattaliklar va alohida zarralarning xossalari orasidagi
bog¢liglikni ko¢rsatuvchi statistik fizikaga murojaat gilinadi. Ushbu bog’ligliklarni

aniglash uchun Bolsman prinsipidan foydalanish mumkin. Ushbu prinsip bo¢yicha

zarraning ¢ energiya holatida bo¢lish ehtimolligi " ifodaga proporsionaldir.

Hisoblanadiki Bolsman prinsipi energiyasi kvantlashadigan zarralar uchun ham
to‘geri hisoblanadi. Elektron qobiglari kvant son j va ¢; energiya bilan

aniglanuvchi, ozaro ta’sirlashmaydigan atomlar to’plami garaladi. Bu energiyaga

ega bo¢lish ehtimolligi Wj~e_k_;. Agar ¢; giymat bir nechta kvant holatlar g;
ga mos kelsa, bu energiyaga ega bo‘lish ehtimolligi ham ushbu holatlar soniga

proporsional bo‘ladi Wj~qie‘ﬁ. Ehtimolikning absolyut giymatini aniglash
uchun, uni shunday normirovka qilish kerakki, energiyaning hamma gqiymatlari
ehtimolliklari summasi 1 teng bo’lishi kerak. Bu shartga ushbu formula javob

beradi.
—&. 1KT

W=
i~ &, /KT
que

J

7 qujeﬂzj/kT (449)
i

Z - statistik summa. (2.21) formuladan maydonga parallel bo‘lgan atom magnit
momentining o¢‘rtacha qiymatini hisoblash uchun ishlatish mumkin. Magnit
maydonida atom energiyasining o‘zgarishi:
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Bunda x;, - atom magnit momentining tashqgi magnit moydoni kuchlanganligi

(4.48)

yo‘nalishida bo’yicha tashkil etuvchisi. J-atom energetik holatini aniglovchi
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kvant sonlarini ifodalovchi shartli kvant son. Atom magnit momentining tashqi
magnit moydoni kuchlanganligi yo¢nalishida bo’yicha tashkil etuvchisi:
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(4.52) formula keyingi hisoblashlarda moddaning magnit momentini garashda
asosiy hisoblash formulasi hisoblanadi. (4.52) formuladan foydalanib F va Z
orasidagi  bog‘liglikni  aniglash mumkin: @=-Nk-InZ. (4.29) formuladan
entropiya giymatini hisoblash mumkin:
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(4.54) formula xulosasi qat’iy emas. Xususan ba’zi chegaraviy hollarda
Bolsman funksiyasini kvantlashgan sistemalarga qo‘llash mumkKin.
Magnitokolorik effekt — magnetikni adiabatik magnitlash va magnitsizlashda
uning temperaturasining o¢zgarishidir. Adiabatik sharoitda magnetik issiglikni
yutmaydi va atrof - muhitga uzatmaydi. Shuning uchun magnetikning entropiyasi
S o‘zgarmaydi.

_dQ 4.55
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Magnitlanishda temperaturani aniglash uchun ushbu ifodadan foydalaniladi.
S &S
_ o5 05y 4.56
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Bu ifoda 0T (6H) bog¢ligliklikni aniglashga imkon beradi. Shunday qilib:

AT :—[aa—l\_;l+Cp’H]-AH (4.57)

C
Bunda C,, - doimiy H va T sharoitida magnetikning issiglik sig<imi. %)0

bo‘lgani uchun, magnetikning temperaturasi o¢zgarishi(aTyo0-isish yoki &T¢0-

sovish), %_'\T" hosilaning ishorasiga va tashgi magnit maydon kuchlanganligiga

bog¢liqdir(aH)yo-magnitlanish yoki aH (0 -magnitsizlanish). Tashqgi magnit maydon
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mavjud  bo‘lmaganda  bir-xil(spin yoki orbital) yocnalgan atom magnit
momentlari sonining ko¢payishi(kamayishi) - magnitokolorik effekt sababidan

hisoblanadi.
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