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AHHOTAIIUA

B oanmoti  mayunou pabome  paccmampusalomcs — HYmu  NOBbIUUEHUS
aghhexmusHocmu cmankos 011 aOPA3UBHOU 00PAbOMKU Memanios, a maKice
NPOBOOUMCSL  Meopemu4ecKull aHaiu3 Kioyesvlx (akmopos, eIusiowux Ha
npouszgooumenvHocms. Abpaszuenas obpabomka exaouaem waugosanue, XOHHUHE U
abpaszusHyio pe3Ky, umo obecneuusaem noayyeHue 8blCOKOMOUYHBIX U KA4eCMBEeHHbIX
nosepxHocmeti. Imu Memoobl HAX0OAM WUPOKOe NPUMEHEHUE 8 NPOMBIULIEHHOCMU,
ocobeHHo mam, 20e mpebyemcs 8vlCOKAs moyHocmb. B uccredosanuu
NPOAHANUIUPOBAHBI KOHCMPYKMUBHbIE 0COOEHHOCU CMAHKOS8, Munvl adOpa3uUeHbiX
Mamepuanos, pedcumvl pesauus u napamempuvl obpabomku. Ocoboe eHUMaHUe
VOeNeHO asmomMamusayuu npoyeccos8 U 6HeOPeHuio Yuppoesulx cucmem ynpasienus,
cnocobcmsyrwux cmaburuzayuu 0opadbomku u nosvlueHuio mouynocmu. Taxoice
npeocmaeiieHvl PeKOMEeHOAYUU NO VBEIUUEHUIO IHeP203hheKmUsHOCmMU, NPOOIeHUIO
CPOKA CNyHCObL UHCMPYMEHMA U Y8eludeHulo cKkopocmu cvema mamepuana. Llens
pabomvl — yayuuieHue npou3eo0UMeNbHOCMU U CHUJICEHUe 3ampam 6 YCIOBUSIX
npoMbIULIEHHO20 — npou3goocmea.  llonyuennvie  pesynromamuvl  mozym — Obimb
UCNOIL308AHL NPU PA3PAOOMKE HOBbIX MEXHOI02UYECKUX peueHUll U MOOepHU3AYUL
cywecmsyrowe2o obopyoosanus. Hccredosanue HanpaeieHo Ha  NoGvluleHUE
Kauecmea  00pabomku,  yeemuyeHue — pecypca — CMAHKO8 U CHUMCEHUe
NPOU3800CMBEHHBIX PACX0008. BHedpenue maxux nooxo0os nomoosicem yayuuums
KOHKYPEHMOCHOCOOHOCMb NPEeOnpUsImulL.
Knwuyeewie cnosa: Abpaszusnas oopabomra, 2¢pgpekmusnocms cmanka, wiugosauue,
asmomamuzayus, 06pabomka Memaiios.

ANNOTATSIYA

Ushbu ilmiy ishda metallarga abraziv ishlov berish stanoklarining ishlash
samaradorligini oshirish yo‘llari va bu boradagi nazariy tahlillar keng ko ‘lamda
o ‘rganilgan. Abraziv ishlov berish usullari — silliglash, honalash va abraziv arralash
kabi yuqori aniqlikdagi ishlov berish texnologiyalariga asoslanadi. Mazkur
texnologiyalar sanoat sohalarida keng qo ‘llaniladi, aynigsa yuqori aniqlik va sillig
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yuzalar talab qilinadigan mahsulotlar ishlab chigarishda. Tadgiqot davomida
stanoklarning konstruktiv tuzilishi, abraziv materiallarning turi, kesish tezligi va ishlov
berish rejimlari nazariy jihatdan tahlil gilindi. Shuningdek, avtomatlashtirish va
ragamli boshqaruv tizimlarining abraziv ishlov berish jarayoniga ta’siri ko rib
chigildi. Energiyani tejash, asboblar chidamliligini oshirish va ishlov tezligini
yaxshilash borasida tavsiyalar berildi. IImiy ish sanoat korxonalarida ishlab chigarish
samaradorligini oshirishga, mahsulot sifatini yaxshilashga va ishlab chigarish
xarajatlarini kamaytirishga xizmat giladi. Natijalar asosida yangi texnologik echimlar
ishlab chiqilishi mumkin.
Kalit so‘zlar: Abraziv ishlov berish, stanok samaradorligi, avtomatlashtirish,
silliglash, metallga ishlov berish.
ABSTRACT

This scientific paper investigates ways to improve the efficiency of abrasive
machining machines used in metal processing and provides an extensive theoretical
analysis of the related factors. Abrasive machining techniques, including grinding,
honing, and abrasive cutting, are vital in producing parts with high surface finish and
dimensional accuracy. These technologies are widely used in industrial sectors that
demand precision and durability. The study evaluates the structural design of
machines, types of abrasive materials, cutting speeds, and machining modes from a
theoretical standpoint. In addition, the role of automation and digital control systems
in increasing machining precision and process stability is discussed. The research also
proposes strategies to enhance energy efficiency, prolong tool life, and increase
material removal rates. The goal is to identify methods to reduce operating costs and
improve production performance in industrial applications. The findings of this study
can lead to the development of optimized technological solutions that meet modern
manufacturing demands. By integrating automation, energy-saving methods, and
advanced materials, companies can boost productivity and product quality while
maintaining cost-effectiveness. This paper contributes to the ongoing advancement of
abrasive machining technology for metalworking industries.
Keywords: Abrasive machining, machine efficiency, grinding, automation,
metalworking.

Zamonaviy sanoatda metallarga yuqori aniglikda ishlov berish texnologiyalariga
bo‘lgan talab tobora ortib bormoqgda. Aynigsa, mashinasozlik, aviatsiya,
avtomobilsozlik, asbobsozlik kabi tarmoglarda detallar silligligi, shakl anigligi va
o‘lcham bardoshliligi mahsulot sifatining asosiy ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.
Shu sababli abraziv ishlov berish texnologiyalari, xususan, silliglash, honalash va
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abrazivli arralash kabi usullar ishlab chigarish jarayonlarining ajralmas gismi sifatida

garalmoqda.

Abraziv stanoklarning ishlash samaradorligi esa ishlab chigarishning umumiy

unumdorligiga bevosita ta’sir qiladi. Bunda stanoklarning konstruksiyasi, ishlov berish

rejimlari, abraziv materiallarning tanlovi, avtomatlashtirish darajasi va boshgaruv

tizimlari muhim ahamiyat kasb etadi.

Ushbu ilmiy ishda metallarga abraziv ishlov berish stanoklarining samaradorligini

oshirish imkoniyatlari, mavjud muammolar va ularning nazariy asoslari chuqur tahlil

qilinadi. Tadqgiqotdan ko‘zlangan asosiy maqgsad — abraziv ishlov berish jarayonlarini

optimallashtirish orgali mahsulot sifatini oshirish, energiya sarfini kamaytirish va

stanoklar resursidan maksimal darajada foydalanishga erishishdir.

Abraziv ishlov berish — bu metall yoki boshga materiallar yuzasini silliglash,

tekislash yoki shaklga keltirish magsadida yuqori gattiglikka ega abraziv materiallar

yordamida bajariladigan ishlov berish usulidir. Bu usul mexanik ishlov berishning eng

aniq va nozik turlaridan biri hisoblanadi. Abraziv ishlov berishda material yuzasidan

juda yupga gatlamlar ajratib olinadi, bu esa nihoyatda silliq, anigligi yuqori va sifatli

sirt hosil giladi. Ushbu jarayonda ishlatiladigan asosiy abraziv materiallar — korund,

karborund, bor nitridi, olmos kukuni va boshqa sun’1y yoki tabiiy qattiq zarrachalardan

tashkil topgan bo‘ladi.

ABRAZIV ISHLOV BERISH TURLARI QUYIDAGILAR:

1. Silliglash (shlifovka) — aylanma yoki tekis harakatlanuvchi abraziv tosh bilan

yuzani silliglash.

2. Honalash — ichki teshiklar va sirtlarni yugori aniglikda ishlov berish,

3. Abraziv arralash — materialni abraziv zarrachalar bilan to‘yintirilgan ip yoki disk

yordamida kesish.

4, Lapping — abraziv zarrachalar gatlamida ish gismini harakatlantirish orgali

yuzani nihoyatda silliglash.

Abraziv ishlov berish stanoklari — bu metallning yuzasi va konus, teshik kabi

shakllarni yugori aniglik va silliglik bilan gayta ishlash uchun abraziv vositalardan

foydalanadigan maxsus mashinalardir leadrp.net+13arxiv.uz+13arxiv.uz+13. Ular

quyidagi turlarga bo‘linadi:

Silliglash stanoklari (Grinding machines): tashqi yoki ichki silindr, tekis sirtlar uchun.

Misol uchun: diskli, silindrik (cylindrical), stol usti stanoklar .

Honalash stanoklari (Honing machines): ichki teshiklarning geometriyasini yuqori

aniqlikda to‘g‘rilaydi. Suv, moy bilan suyuqlikda ishlaydi; asosan silindrlar, dvigatel

bloklari uchun ishlatiladi .
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Arralash va super finishing: kartela ko‘rinishdagi abraziv stript yoki disklar yordamida
silliglash ishlari.
Ishlash prinsiplari
Silliglash: Aylanma abraziv g‘ildirak mehnat yuzasiga bosib turadi, har bir zarracha
mikromiqdorida chip ajratadi — bu issiglik hosil giladi, sovutgich suyuqgligi ishlatiladi
kompy.info+10glotr.uz+10afex.uz+10.
Honalash: Aylanish va osilatspiyali harakat yordamida ichki sirtlarni “cross-hatch” (x-
chipqilish) shakliga keltirib, geometrik aniqlik va sirt silligligini oshiradi
Reddit foydalanuvchi ta’kidlaganidek:
“Honing process comes after the boring and drilling process ... CNC honing helps
achieve a accurate precise and geometrical surface”
techniwaterjet.com+11reddit.com+11waykenrm.com+11.

1-rasmdagi satanok \

Extrude-hone (Abrasive
Flow Machining) stanoki —
suyugligi va abraziv
zarrachalar aralashmasi
yordamida ichki sirtlarni
nozik ishlov berishga
mo‘ljallangan

- /

Extrude Hone yoki Abrasive Flow Machining (AFM) — bu yugori bosimli abraziv
aralashmasi yordamida ichki yuzalarni va murakkab shakldagi detal yuzalarini nozik
va aniq ishlov berish texnologiyasi hisoblanadi. Ushbu usulda abraziv zarrachalar suv
yoki moy asosidagi suyuqlikda aralashtirilgan bo‘ladi va maxsus pistonnar orqali ish
gismining ichki va murakkab kanallariga yuqori bosim bilan yuboriladi.

1-rasm

ABRAZIV ISHLOV BERISH STANOKLARIDAGI ASOSIY MUOMMOLAR
QUYIDAGILAR HISOBLANADI

Abraziv g‘ildirak yoki media eskirishi
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Ish jarayonida abraziv g‘ildirakning sirtidagi zarrachalar tezda ishlatilib, eskiradi. Bu
ishlov berish sifatining pasayishiga olib keladi va g‘ildirakni almashtirish yoki qayta
ishlash talab gilinadi.

Issiglik hosil bo‘lishi

Silliglash yoki boshqa abraziv jarayonlarda yuzada ko‘p issiqlik paydo bo‘ladi. Bu esa
materialning deformatsiyasi, termik shikastlanishi va aniglikning pasayishiga olib
keladi.

Sovutish tizimining samaradorligi

Issiglikni  kamaytirish uchun sovutish suyuqgliklari qo‘llaniladi, lekin sovutish
tizimining yetarli emasligi jarayonni sekinlashtirishi yoki sifatni yomonlashtirishi
mumkin.

Aniglik va silliglikni saglash giyinligi

Murakkab shaklli yoki kichik o‘lchamdagi detallarda aniqlikni va silliglikni yuqori
darajada saqlash juda giyin.

Material chiqindilari va chang hosil bo‘lishi

Ishlov berishda ko‘p miqdorda metall zarralari va chang paydo bo‘ladi, bu ish joyining
ifloslanishiga va sog‘liq uchun xavf tug‘dirishi mumkin.

Asbob va jihozlarning gimmatligi va texnik xizmat

Abraziv stanoklar yuqori texnologiyali bo‘lib, ularning xizmat ko‘rsatish, ta’mirlash
va eskirish qismlarini almashtirish xarajatlari katta bo‘ladi.

Vibratsiya va shovqin

Ishlov berish jarayonida vibratsiyalar va yuqori darajadagi shovqin hosil bo‘lishi
mumkin, bu operatorning sog‘lig‘iga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Jarayonni avtomatlashtirishdagi giyinchiliklar

Ba’zi abraziv ishlov berish usullari murakkab va nozik bo‘lgani uchun to‘liq
avtomatlashtirish qiyin bo‘lishi mumkin.
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Bl1Z BU MUOMMOLARGA QISQA QILIB QUYUDAGI YECHIMLARNI TAKLIF
QILAMIZ

Abraziv géildirak eskirishi — yuqori sifatli materiallardan foydalanish va muntazam
almashtirish.

Issiqlik hosil bo‘lishi — samarali sovutish tizimini o‘rnatish va nazorat qilish.

Sovutish tizimi samaradorligi — tizimni doimiy texnik xizmat ko‘rsatish va
sovutgich sifatini nazorat qilish.

Aniglik va silliglikni saglash giyinligi — zamonaviy CNC boshgaruv tizimlari va
yugori aniqlikdagi sensorlar.

Material chigindilari va chang — samarali chang yutish va tozalash tizimlarini
o‘rnatish.

Asbob va jihozlarning gimmatligi — doimiy texnik ko‘rik va to‘g‘ri ekspluatatsiya.
Vibratsiya va shovqgin — antivibratsion materiallar va shovqin izolyatsiyasi.

Jarayonni avtomatlashtirishdagi qiyinchiliklar — ilg‘or dasturiy ta’minot va
malakali operatorlarni tayyorlash.

Abraziv ishlov berish stanoklarining samaradorligini oshirish uchun bir gator chora-
tadbirlarni amalga oshirish lozim. Awvvalo, zamonaviy va yuqori sifatli abraziv
materiallar hamda elementlardan foydalanish ish jarayonining bargarorligini
ta’minlaydi. Ishlash jarayonida issiqlik hosil bo‘lishining oldini olish magsadida
samarali va ishonchli sovutish tizimini joriy etish, shuningdek, uning doimiy nazoratini
ta’minlash muhim ahamiyatga ega. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va
raqamli boshqaruv tizimlarini qo‘llash orqali aniglikni oshirish, shuningdek, operator
xatoliklarini kamaytirish mumkin. Ishlov berilayotgan detallarni toza saqlash va atrof-
mubhitni changdan tozalash uchun zamonaviy chang yutish tizimlari o‘rnatilishi lozim.
Texnik xizmat ko‘rsatishni doimiy va muntazam tashkil etish stanoklarning xizmat
muddatini uzaytirib, nosozliklarni oldini oladi. Vibratsiya va shovginni kamaytirish
uchun stanoklarni joylashtirish, antivibratsion materiallar qo‘llash va shovqin
izolyatsiyasini kuchaytirish samaradorlikni oshiradi. Operatorlarning malakasini
oshirish va jarayonlarni doimiy ravishda optimallashtirish ham jarayon samaradorligini
yuqori darajada ta’minlaydi.
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Muammolarga kelsak, abraziv g‘ildirak yoki media eskirishi muammosini bartaraf
etish uchun yuqgori sifatli va chidamli materiallardan foydalanish, ularni muntazam
tekshirish hamda kerak paytda almashtirish tavsiya etiladi. Issiglik hosil bo‘lishining
oldini olish uchun samarali sovutish tizimlari qo‘llanilishi, sovutish suyuqligining
sifati doimiy nazorat qgilinishi va sovutish tizimining texnik holati muntazam tekshirib
borilishi kerak. Aniqglik va silliglikni saglash uchun zamonaviy CNC boshgaruv
tizimlari va yuqori aniqlikdagi sensorlar qo‘llanilishi zarur. Ish jarayonida hosil
bo‘ladigan chang va metall zarralarini kamaytirish uchun yuqori samarali chang yutish
tizimlari o‘rnatilishi lozim. Stanoklarning texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini
kamaytirish va ularning ishonchliligini oshirish uchun doimiy texnik ko‘riklar,
asboblarni to‘g‘ri ekspluatatsiyasi ta’minlanishi muhim. Vibratsiya va shovqinni
kamaytirish uchun stanoklar joylashuvi, antivibratsion vositalar va shovqin
izolyatsiyasi yaxshilanishi kerak. Jarayonlarni avtomatlashtirishda esa ilg‘or dasturiy
ta’minot va boshqaruv tizimlaridan foydalanish, operatorlarni malakali tayyorlash
tavsiya etiladi.

Shu tarzda, yugoridagi chora-tadbirlar va yechimlar abraziv ishlov berish jarayonining
samaradorligini sezilarli darajada oshirishga imkon beradi.

Xulosa gilib aytganda abraziv ishlov berish stanoklarining samaradorligini oshirish
uchun bir gator muhim chora-tadbirlarni amalga oshirish zarur. Ishlab chigarish
jarayonida abraziv g‘ildiraklarning eskirishi, issiglik hosil bo‘lishi va sovutish
tizimlarining samaradorligi kabi muammolar samarali boshqarilishi lozim. Buning
uchun yuqori sifatli abraziv materiallardan foydalanish, sovutish tizimini doimiy
nazorat qilish va texnik xizmat ko‘rsatishni muntazam tashkil etish muhimdir.
Shuningdek, aniglik va silliglikni yuqori darajada saglash uchun zamonaviy CNC
boshqgaruv tizimlari hamda sensorlardan foydalanish kerak. Ishlov berish jarayonida
hosil bo‘ladigan chang va metall zarralarining zararini kamaytirish uchun samarali
chang yutish tizimlari o‘rnatilishi lozim. Bundan tashqari, vibratsiya va shovqinni
kamaytirish choralarini ko‘rish, stanoklarni to‘g‘ri joylashtirish hamda antivibratsion
materiallardan foydalanish samaradorlikni oshirishga yordam beradi. Jarayonlarni
avtomatlashtirish va operatorlarni malakali tayyorlash esa ish unumdorligini yanada
yaxshilaydi. Shu bilan birga, texnik xizmat ko‘rsatish va asboblarni to‘g‘ri
ekspluatatsiya qilish orqali jihozlarning xizmat muddatini uzaytirish mumkin.
Natijada, ushbu chora-tadbirlar abraziv ishlov berish jarayonining sifatini va
samaradorligini oshirish, ishlab chiqarish samaradorligini ta’minlashda muhim
ahamiyat kasb etadi.
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