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Annotatsiya

O‘pka tugunlarini aniqlash va segmentatsiya qilish o‘pka saratonini erta bosqichda tashxislashda
muhim ahamiyatga ega. KT tasvirlari diagnostikada keng qo‘llanilsa-da, ularni qo‘lda tahlil qilish
ko‘p vaqt talab giladi va subyektiv xatolarga olib kelishi mumkin. Sun’iy intellekt algoritmlari,
xususan chuqur o‘rganish asosidagi segmentatsiya modellarining qo‘llanilishi bu jarayonni
avtomatlashtirish imkonini beradi. Ushbu magolada U-Net [1], Mask R-CNN [2] va 3D CNN [3]
kabi yondashuvlarning samaradorligi adabiyotlar va tajriba natijalari asosida tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar

O‘pka tugunlari, KT tasvirlari, segmentatsiya, sun’iy intellekt, U-Net, Mask R-CNN, 3D CNN.
Kirish

O‘pka saratoni global sog‘ligni saqlash tizimida eng katta muammolardan biri bo‘lib, erta aniqlash
kasallik oqibatlarini kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi. KT tasvirlari yuqori aniqlikdagi
ma’lumotlarni taqgdim etsa-da, tugunlarni aniqlash murakkab jarayon bo‘lib, ko‘pincha shifokor
tajribasiga bog‘liq. Shu sababli, sun’iy intellekt algoritmlaridan foydalanish diagnostika jarayonini
tezlashtirish va aniglikni oshirishda katta imkoniyatlarga ega.

Metodologiya

. Algoritmlar: U-Net [1], Mask R-CNN [2], 3D CNN [3] modellarining ishlash prinsiplari
o‘rganildi.

koeffitsienti

. Ma’lumotlar to‘plamlari: LIDC-IDRI va NLST kabi xalgaro ochig ma’lumotlar bazalari
asosida tadgiqotlar tahlil gilindi.
. Baholash mezonlari: Dice koeffitsienti, loU (Intersection over Union), sezgirlik va aniglik
ko‘rsatkichlari.
. Tahlil: Har bir algoritmning afzalliklari va cheklovlari taggoslandi.
Natijalar
Segmentatsiya algoritmlarining samaradorligi(1-jadval)
Algoritm Dice loU Sezgirlik Aniglik

U-Net 0.87 0.82 0.85 0.90
Mask R-

CNN 0.93 0.87 0.88 0.91
3D CNN 0.91 0.86 0.90 0.92

Diagramma 1. Segmentatsiya natijalari (Dice va IoU ko‘rsatkichlari)
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O'pka tugunlarini segmentatsiya qilish natijalari

BN Dice
0.8 4
0.6
5
£
2 0.4
0.2 4
0.0 -
U-Net Mask R-CNN 3D CNN
Algoritmlar
Natijalar shuni ko‘rsatadiki:
. U-Net oddiy va samarali bo‘lib, Dice koeffitsienti 0.87 ga yetgan [1].

. Mask R-CNN kichik tugunlarni aniqlashda ustunlikka ega bo‘lib, Dice 0.93 va loU 0.87
ko‘rsatgan [2].

. 3D CNN volumetrik KT tasvirlari asosida yuqori sezgirlik va aniqlik ko‘rsatib, Dice 0.91 ga
erishgan [3].

Bu natijalar KT tasvirlarida o‘pka tugunlarini segmentatsiya qilishda sun’iy intellekt
algoritmlarining samaradorligini tasdiglaydi. Har bir yondashuvning afzalliklari va cheklovlari
mavjud bo‘lib, klinik amaliyotda ularni kombinatsiyalash eng samarali natijalarni berishi mumkin.

Xulosa

KT tasvirlarida o‘pka tugunlarini segmentatsiya qilishda sun’iy intellekt algoritmlari diagnostika
jarayonini sezilarli darajada yaxshilaydi. U-Net [1] oddiy va samarali, Mask R-CNN [2] kichik
tugunlarni aniglashda ustun, 3D CNN [3] esa volumetrik tahlilda eng yaxshi natijalarni beradi.
Klinik amaliyotda ushbu yondashuvlarni kombinatsiyalash eng yugori samaradorlikka olib kelishi
mumkin.
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