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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqola suyuq shisha (Na₂SiO₃) va sulfat kislota (H₂SO₄) asosidagi sol-gel usuli 

yordamida laboratoriya sharoitida silika gelining sintezi, shuningdek, uning fizik-

kimyoviy xususiyatlarini har tomonlama o'rganish haqida bo‘lib, sintez jarayoni 

material xususiyatlariga ta'sirini baholash uchun turli rejimlarda gel hosil bo'lishi, 

qarish, yuvish va nazorat ostida quritishni o'z ichiga oladi. 

Olingan namunalarning issiqlik xususiyati va barqarorligi DTA–TGA usullari 

yordamida tahlil qilindi. Natijalar shuni ko'rsatdiki, 40–150 °C harorat oralig'ida massa 

yo'qotilishi fizik adsorbsiyalangan suvning olib tashlanishiga to'g'ri keladi. 2.2 Y 

namunasi yuqori namlik adsorbsiyasi qobiliyatini (14.49%) va rivojlangan g'ovakli 

tuzilishni namoyish etdi, 2.1 Y namunasi esa strukturaviy bog'langan gidroksil 

guruhlari mavjudligi sababli yuqori issiqlik barqarorligini namoyish etdi. 

BET tahlili shuni ko'rsatdiki, sintezlangan silika gelining o'ziga xos sirt maydoni 203,7 

m²/g va umumiy g'ovak hajmi 0,21 sm³/g ni tashkil qiladi. G'ovak o'lchamlarining 

taqsimoti asosan 1,7–2,0 nm oralig'ida bo'lib, bu mezoporal tuzilishni ko'rsatadi. 

Bundan tashqari, mikrog'ovaklarning mavjudligi t -usuli va HK tahlili bilan 

tasdiqlandi, bu esa adsorbsiya xususiyatlarining yaxshilanishiga hissa qo'shdi. 

Olingan natijalar shuni ko'rsatadiki, sintezlangan silika geli yaxshi rivojlangan g'ovakli 

tuzilishga ega va turli sanoat jarayonlarida adsorbent va qurituvchi material sifatida 

samarali qo'llanilishi mumkin. 

KALIT SO'ZLAR: 

Silika geli; Sol-gel sintezi; BET tahlili; Mezoporoz struktura; Adsorbsiya; DTA–TGA; 

G'ovakli materiallar; Quritgich 

Kirish . 

mailto:sarvarbektursunov3226@mail.ru
mailto:masudkarimov27@gmail.com


INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ADVANCE SCIENCE AND TECHNOLOGY  

Volume 03, Issue 04 2026 
 

91   INTERNATIONAL CONFERENCE ON ADVANCE SCIENCE AND TECHNOLOGY                                      universalconference.us                                                                                              
 

Silikagel - bu sol-gel usuli bilan olingan yuqori darajada g'ovakli amorf kremniy 

dioksidi bo'lib, u fizik adsorbsiya orqali namlikni yutadi. Bu turli sohalarda namlikni 

nazorat qilish uchun keng qo'llaniladigan barqaror, yangilanadigan va samarali 

qurituvchi materialdir.[1] 

Silikagel A, B va C guruhlariga bo'linadi. A turi asosan gazlarni quritish va 

mahsulotlarni namlikdan himoya qilish uchun ishlatiladi. B turi suyuqliklarni 

adsorblash, namlikni nazorat qilish va katalizator tashuvchisi sifatida ishlatiladi. C turi 

sanoat gazlarini quritish, moyni tozalash, farmatsevtika jarayonlari va boshqa 

texnologik jarayonlarda keng qo'llaniladi [2]. 

Silika gel turlari aminlar bilan modifikatsiyalanganda, ularning CO₂ ga nisbatan 

sorbsiya qobiliyati oshadi. Gidroksietil karbamat bilan modifikatsiyalangan silika 

gellari aminokislotalarning mavjudligi tufayli CO₂ sorbsiyasini sezilarli darajada 

oshiradi. 30% HEC da optimal modifikatsiya sorbsiya qobiliyatini ikki baravar 

oshiradi, bu yuqori samaradorlik va barqarorlikni namoyish etadi, bu esa bu 

sorbentlarni CO₂ ni ushlash uchun istiqbolli qiladi [3]. 

Nanokremniy qo'shilishi putzolanik reaksiyalarni kuchaytirish va C-S-H gel hosil 

bo'lishini oshirish orqali betonning mustahkamligi va chidamliligini sezilarli darajada 

oshiradi . Optimal nanokremniy miqdori mexanik ish faoliyatini yaxshilaydi, shu bilan 

birga tsement sarfini kamaytiradi, bu esa uning ilg'or beton qo'llanilishi uchun kuchli 

salohiyatini namoyish etadi [4]. 

Sol-gel usullari SBA-15 kabi gibrid va mezoporoz materiallarni tayyorlashda muhim 

ahamiyatga ega. Bunday materiallar yuqori sirt maydoni va funksionalizatsiya 

salohiyati tufayli adsorbsiya va atrof-muhit qo'llanilishi uchun istiqbolli hisoblanadi. 

Biroq, ularni sintez qilish uchun oddiy va arzon laboratoriya protokollarini ishlab 

chiqish dolzarb muammo hisoblanadi [5]. 

Siklotidlarni ajratish uchun silika geli-C18 dan foydalangan holda mikrofluidik HPLC-

mimik tizimi muvaffaqiyatli qo'llanildi . Ushbu usul siklotidlarni tez, arzon va samarali 

ajratish imkonini beradi , bu esa dori vositalarini kashf etishda katta salohiyatni 

namoyish etadi [6]. 

Silika geli ( SiO₂ ) sorbent, quritgich va katalizator tayanchi sifatida keng qo'llaniladi. 

Rossiyada unga talab yuqori va mahalliy ishlab chiqarish yetarli emas, shuning uchun 

u ko'p miqdorda import qilinadi. Shuning uchun mahalliy xom ashyo asosida yuqori 

sifatli silika geli ishlab chiqarishni rivojlantirish muhimdir [7]. 

Eksperimental qism. 

Laboratoriya sharoitida suyuq shisha va sulfat kislotaning o'zaro ta'siri natijasida 

jellanish kuzatildi va hosil bo'lgan gel ma'lum vaqtdan keyin yuvilib quritildi. 
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Bu holda, natriy silikat va suv 1:4, 1:6 nisbatda eritildi va tizim doimiy ravishda 

aralashtirildi. Keyin, unga suyultirilgan sulfat kislota eritmasi tomchilab asta-sekin 

qo'shildi, kuchsiz kislotali muhit hosil bo'lguncha. Gel hosil bo'lgandan so'ng, 

aralashtirish to'xtatildi va gel 12-24 soat dam olishga qoldirildi. Vaqt tugagandan so'ng, 

tizimda hosil bo'lgan natriy sulfat tuzini olib tashlash uchun gel bir necha marta yuvildi 

va filtrlandi. Olingan gel 180-200 o C haroratda 2 soat davomida suvsizlantirildi. 

Quritish jarayoni . 

Namunalar 2.1 Y va 2.2 Y deb belgilandi. Quritish jarayonida ikkala namuna ham turli 

usullar bilan quritildi. Quritish uchun ikkala namunaning harorati 180-200 o C gacha 

ko'tarildi va 2.1 Y namunasi shu haroratda 2 soat davomida ushlab turildi va keyin 

sekin sovutildi. 2.2 Y namunasi shu haroratda 180-200 o C da 2 soat davomida ushlab 

turildi va keyin to'satdan sovutildi va olingan namunalar sinov uchun yuborildi. 

Olingan namunalarni DTA–TGA tahlili orqali tekshirganimizda, quyidagi natijalar 

olindi. 

     
1-rasm. Silika geli namunasi uchun TGA–DTA natijalari (2.1 Y va 2.2 Y). 

Sintezlangan silika geli namunalarining TGA-DTA tahlili shuni ko'rsatdiki, 40–150 °C 

oralig'ida massa yo'qotilishi adsorblangan suvning ajralib chiqishi bilan bog'liq. 2.2 Y 

namunasi yuqori namlikni yutish qobiliyatiga (14.49%) ega edi va rivojlangan g'ovakli 

tuzilishga ega edi. 2.1 Y namunasida qo'shimcha bosqichda strukturaviy gidroksil 

guruhlarining parchalanishi kuzatildi, bu uning yuqori issiqlik barqarorligini ko'rsatdi. 

Olingan natijalar silika gellarining adsorbentlar sifatida yuqori samaradorligini 

tasdiqlaydi. 

1-jadval. Namunalarning qiyosiy tahlili 

Parametr 2.2 Y 2.1 Y 

Namlik yo'qotish Yuqori (14.49%) O'rtacha (10,5%) 

Cho'qqi harorat 66,7 °C 78,7 °C 

Strukturaviy barqarorlik Pastroq Yuqori 
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G'ovaklik Juda yaxshi Yaxshi 

Adsorbsiya sig'im Juda yuqori Yuqori 

Sintezlangan silika geli namunasining BET tahlil natijalari quyidagicha. BET tahlili 

natijalariga ko'ra, sintezlangan silika geli namunasining solishtirma sirt maydoni 203,7 

m²/g ni tashkil etadi, bu uning yaxshi rivojlangan g'ovak tuzilishini ko'rsatadi. Umumiy 

g'ovak hajmi 0,21 sm³/g ni tashkil qiladi. G'ovak o'lchamlari asosan 1,7–2,0 nm 

oralig'ida bo'lib, bu materialning mezog'ovak tuzilishga ega ekanligini ko'rsatadi. t-

usuli va HK usullari natijalariga ko'ra, namunada mikrog'ovaklar ham mavjud bo'lib , 

bu uning adsorbsion xususiyatlarini yanada oshiradi. 

  
a) b) 

 
c) 

2-rasm. a), b) va c) - Sintezlangan silika gelining BET tahlil natijalari. 
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BET va g'ovak tuzilishi tahlili klassik BET nazariyasi va IUPAC tavsiyalariga [8–10] 

muvofiq amalga oshirildi va g'ovak materiallar uchun zamonaviy yondashuvlar 

yordamida talqin qilindi [11–13]. 

XULOSA . 

Ushbu tadqiqotda silika geli nazorat ostida laboratoriya sharoitida natriy silikat va 

sulfat kislota yordamida sol-gel usuli orqali muvaffaqiyatli sintez qilindi. Quritish 

rejimlarining materialning strukturaviy va adsorbsion xususiyatlariga ta'siri aniq 

ko'rsatildi. 

Termik tahlil sintezlangan namunalar odatiy suvsizlanish xususiyatiga ega ekanligini, 

past haroratlarda fizik adsorbsiyalangan suv olib tashlanishini tasdiqladi. Namunalarni 

taqqoslash shuni ko'rsatdiki, tez sovutish g'ovaklik va adsorbsiya qobiliyatini oshiradi, 

sekin sovutish esa termal barqarorlikni yaxshilaydi. 

mezoporalar va mikroporalar bilan yaxshi rivojlangan g'ovak tuzilishga ega . 1,7–2,0 

nm oralig'idagi dominant g'ovak o'lchami materialning mezoporal xususiyatini 

tasdiqlaydi, bu esa adsorbsiya qo'llanilishi uchun qulaydir. 

Umuman olganda, sintezlangan silika geli gazni quritish, namlikni nazorat qilish va 

atrof-muhitni muhofaza qilishda samarali adsorbent sifatida foydalanish uchun 

istiqbolli xususiyatlarni namoyish etadi. Keyingi modifikatsiya (masalan, amin 

funksionalizatsiyasi) uning selektiv gaz adsorbsiyasi, xususan, CO₂ ni ushlash 

samaradorligini sezilarli darajada oshirishi mumkin. 
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