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Matkyp6OonoB bynén boruoek yrim

AHHOTAUMsl. BEeTOHHMHT MyCTaxKaMJIMTHHU HA30paT KWJIUII OUp KaTop
yciayOJapHu ¥3 uuura oiaau. Yjaap KaTopura yjiabTpaTOBYIILIA UMITYJILCIU YCIyO,
y3ub (Yinb) onui yciayOu, CHHAUPUII OUiiaH y3uO ONMIN YCIyOu, KOHCTPYKIUS
YeKKAaCUHU CUHJUPHII yCIIyOH, MacTuK Jedopmaius Ba 3apOiu UMIYJIbC YCIyou
Xxamja OOIIKa KaM aHbaHaBHM yciyOsap. beTOHHUHT MyCTaXKaMJIMTUHUA Ha30pat
KWIMITHUHT aMajjiard ycayOaapuHu KT ME30HIM TaXJIU KWIHII OYUK KyPHIIUIIL
MalJJOHUHUHT Tajadyapura TYIUK x&aBoO OepyBUM Ba OETOHHUHT KOJIUIJIAH €YMIIL,
KPUTHK, JIOWMXABHUM Ba OOIIKA MyCTaXKaMJIMKKa OUJ KYPCAaTKUWIAPUHU CaMapaliv
aHUKJIAIl MMKOHUSATHHN OCPYBUM HA30paT KWJIMIIHUHT YCITyOIapH.

KaauT cy3nap: ynbTpaTOBYILIN UMITYJIBCIIN YCIyO, y3u0 (Yitnb) o ycmyou,
CUHAMPUII OUIaH y3u0 OJIUII yCIIyOr, KOHCTPYKIIHUS YeKKACUHU CUHIUPHUII YCITyOu,
anmacTuk nedopmaiius Ba 3ap0Jid UMITYJIbC YCIIyOH, YK OTUIN yciIyOu, OETOH TaHACH,
aHKepJIapHU YPHATHIIL, TTYJIaT JUCKHU Y3UO OJIMII yCIIyOH, myaT Ar00elb, aKyCTUK
OIMUCCHSI CUTHAJIH.

BeTOHHUHT  MyCTaxKaMJIMTHHH  €MHpPMaiuraH Ha3opaT KWIHAII OWUp KaTop
ycayOJapHu Y3 uuura oiaau. Yaap KaTopura yjiabTpaTOBYIILIA UMITYJILCIU YCIyO,
y3ub (Yinb) onumn yciayOu, CHHIUPUIN OUilaH y3uO ONHIN YCIyOu, KOHCTPYKITUS
YEKKACUHU CUHIUPHII YCIyOH, amacTuk Aedopmarivsi Ba 3apOiau UMITYJIbC YCIyOu,
xamaa Oomka kaM aHbaHaBui ycmyOmap (CBY-ycmy0, pagumous3oTorn, YK OTHII
yciayOnapu Ba Oomikaiap).

EmMupmaiinuran Ha30pTHUHT MEXaHUK yCayOjapiaH SHT OOBCKTHBH CHHIUPHII
Ounan y3u6 oy ycinyou [1] xucoOmanaay. YHHHT KSHI MEKECTA KYIJTaHMTHIIKITa
KUIIAA TYCKUHIUK KWJIYBYM KaMUYMJIMKIApAaH OCTOH TaHAcWIa aHKepJIapHU
YpHaTuUII, aKpaTHO OJIHIL Ba XOCKJ OYITyBUM CUHUKJIAP YPHUHU TYIupuil OVitnda
OaxapuiIaJural UIUIAPHUHT CePMEXHATIINTH, ac000-yYCKyHATApHUHT Ba WIUIAPHU
OKapUIITHUHT KUMMATIATH , YOy >Kapa€HHU aBTOMATIAIITHPUIIT MYMKHH
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AMACJIHUIY, KOHCTPYKUMSHUHT KYyI1ad HyKTajJapuja Ba oNallyOKaHW euMal Typuo
HA30paT KWJIUIIHUHT UMKOHCU3ITUTH XUCOOIaHaIH.

bynman Tamkapw, YHUHT KYJUIAaHWIMIIM TaHJIaHMa HA30pPaTHUHT acoCUi
TaMOMMIUIapuaaH OupW — TAaHJIAHMAHUHT SXTMOJIMIJIMTH TaMOWWIUTA 3UJUTUD.
Kotub xonran 6eToH TaHacuaa napManad ¢ku ypud ournyBuu [2, 3] Temmkiapra
Maxcyc OVIaTyBUYM KOHYCHUHI YpHatuiuimura acoasanran W.B. Bomnbd [4]
yciayOu TaHJaHMAHUHT SXTUMOJUUIUTH OwWiiaH OOFIMK OViaraH BasWsATHU OHD
MyHYa TYFprtaiian. bupok, y MexHat cap(UHHUHT, CHHAIII My JAaTIApUHUHT OYH1aH
-71a OO KETUIIUTa OJIU0 Kelau.

KoncTpykuusra Maxcyc eauM OniaH EMUIITUPUIIAINTAH ITYJIaT AUCKHH Y310 OJIHII
ycnyou [5, 6] cumaupumn OusiaH y3ub onuin yciayOura HucOataH Oup Karap
ad3aukiapra ara OYnuO yinap KaTopura KyWuaaruiap Kdapaad: MeEXHaT
cap(UHUHT KaMJIUTH, KYJUIAaHWITAHJAH CYHT CHHMK KOWJIApHUHT OYIMaciury,
OuHOOapWH, HYKCOHJIAPHU Ty3aTHil 3apypatu Oynmaciuru. Kamuunukiapu
KaTopura ica KyWHIarwiapHU KEATHUPHII MYMKHH: KOHCTPYKITUS KOJIMIIIaH
euYnIMaryH4a Ha3opaTr KWIMITHUHT WUMKOHCHU3IIUTH, Ha30paT KWJIHII KapaSHUHU
ABTOMATJIAIMITAPUIN WMKOHCH3JIMTH, OJMHAJAWTAH KYPCATKUWIAPHUHT  YIIOY
Ha3opaT YCIYOMHUHT aHMKJIMTUHUA Tacalummra oiud KeTyBYM KOHCTPYKITUS
OeTOHMHUHT (aKaT CUPTKH KaTiamiiapu cudarura OOFIMK OVIIHIIN.

KoHcTpykiust yeTuHu cuHAupUO onumn yciayOou [1] ymyam aHUKIMTMHUHT aH4ya
IOKOpY OYnuImM  OuiaH axxpaiaud Typca-/la, YHUHT KYI MEXHAT Tajnad KUJIHIIH,
yigani skapaéHUHA aBTOMATIAIITHPUIIHAHT UMKOHCHU3JINTHY , XaMJa onaryOKaaan
eUMJIMaraH KOHCTPYKIIUSHU HAa30paT KWIAII WMKOHUATA WYKIWUTH, CHHAII
JKOMMHUHT  Y3ura XOCJHUTU (TAaHJIOBHUHT OSXTUMOJUWIUTM  TaMOWWJIMHUHT
Oy3WIHILM) YHUHT OMMaBU KYJUTAaHUJIMIIN KYJIAMUHH CE3UIapIu YEeKIalIu.
MIX MamIakaTiapu, IIyJap OKyMIacHaaH Y30eKHcToH Pecry6imkacu
KypWIHIIIJIApH/1a KEHT KYJUTAHUTYyBYH OOIITKa MEXaHUK CHHAI yCITyOJIapH Ky/1a XaM
COJlIa Ba aHUKJIUTH JIapa)kacu KaM XUCOOTaHaIH.

YyHOHYM 3JacTUK YpuiIMO-KailTuil, 3apOaiu UMIYJIbC Ba IJIACTHK JAedopManus
yciayOnapu KyJia XxaM KYI oMusuiapra OOfIuK Oysiap Katopura: OCTOHHUHT (akat
CUPTKH KaTJIaMH TaBCH(UHU aKC STTUPHUIIHN, WUPUK TYITUPTHYHUHT TypHU Ba
apMaTypaHUHT koitamryBura 6oraukiauru [7, 8] kupanu. [y 6unan Oupra ymoy
YCIIyOJTApHUHT SKUIIUN KaMYWJINTH KATOpUTa ONajyOKaHW edMmaciaH Ha3opar
KWIAITHUHT WMKOHCHU3JIMTH Ba Yyidaml >Kapa€HUHU aBTOMATJIAMITHPHUIITHUHT
UMKOHCHU3JIITUHUA XaM KUPHUTHII MyMKHH.
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MexaHnuk emMupMaiauran yciyomaap KaTopura YK OTHII yCIyou XxaM Kupaau. Y moy
yciy®d O€TOH CUPTUHUHT VK, Mynar ar00enb KU MOpoXra O rasziap dHEpPruscu
TabCUPUJA XAPAKATIAHYBYM MaAXCyC KAJUIAKYAHUHI Y3ap0 TabCUPJIALIYBHUIa
acociaHrad. Xocusl OViayBYM VHUK S>KOMHMHT YYKypJUTH MUKJIOpH OViinua
KOHCTPYKIUSI OETOHUHUHT MyCTaXKaMJIMTU Xakuja ¢Gukp roputuianu [45, 79].
Yy yciayOHUHT >KUAMMNA KaMYWIMKJIApW KaTOpUra CHUHOBYM Ba aTpodiaru
olamyiap Yy4yH XaBOIWIWUTH, VAWK O>KOW YYKYpJWUTH MHUKJIOpUTa WMHPUK
TYIAUPYBUAHUHTI  CE3WJIAPJIM  TabCHp  KypCaTWINW,  IONKA  JEBOPJIH
KOHCTPYKIUSIJITAPHU CUHAIIHUHT WJI0XKHU UYKIUTUHU KUPUTHUII MYMKHUH.
KoHcTpykuusigaru OETOHHMHI MYCTaXKaMJIMTMHUA HA30paT KWJIMIIHUHT acoCUi
bu3uKaBuil ycimyOu yIbTpPaTOBYLUIM UMITYJbCIU yciay0 xucobnanamu. byHna
SAXJIUT KyiiMa OETOH Ba TEMUPOETOH Yy4YyH, IOKOpHAA TabKUIIA0 YTHUITaHUJEK,
dakaT UKKM TOMOHJIaMa TOBYII YTKA3UIITHU KYJuiai pyxcaT aTiianu [129]. bupok
AXJIUT KyiiMa KOHCTpYKIUsIap/ia IIyHJai >Koiiap xam OOpKH, YJIbTPaTOBYIUIH
KaiiTa y3rapTupruwiapHu Oup YK Oyiinya YpHATUII UMKOHCU3IUTH YYyH yiapaa
VMKKJ TOMOHJIaMa TOBYII YTKA3HIIHUHT YMyMaH WJIOXKH UYK (MacallaH, TYWHYKCH3
JeBop €Kku €nmMaliap). YJIbTPATOBYILIN YCIyOHUHT aCOCUM KaMYUJIMKIIApUIaH sSHa
Oupu Ha30paTHUHT OMJIBOCcHUTA TaBcU(Ura (YIbTPATOBYUTHUHT YTUIIU TE3JIUTHUTA)
KOHCTPYKIUSI OCTOHUHUHT XapopaTH Ba HAMJIMTH, apMaTypaHUHT WYHAJIMIIW Ba
TUaMeTpu, OCETOH XHUMOS KATJIAMUHUHT VI4aMH, WUPHUK TYJIAUPTUYHUHT
MYyCTaxXKaMJIMTH, 3JaCTHK TaBcUdIapy Ba MUKIOPH, OCTOHHUHT KOTHUII MYJJIaTH,
LHEMEHTHUHT TYypH, MapKacu Ba cap(u, KyMHUHUT MHKIOPH, KYyIIMMYaTapHUHT
Typu Ba capdu, ac000 KalTa Y3rapTUpPrUYIApUHUHT OETOH CHUPTU OWIlaH
KOHTAKTJIAIIUIIHN CU(PATUHUHT TAbCUP KUIUIIN XUCOOJIaHaIH.

VYcenyOHuHr ad3aiMKiiapy KaTopura 3ca KyWHWJartjiapHd KUPHUTHIL MYMKHH:
CHUHOBJIAp Ba YJApHHU HILIA0 YHKHUII KapEHUHU aBTOMATIAIITHPHUIL, OCTOHHUHT
MyCTaxXKaMJIMK OJIUIIIH KapaCHUHH OoTNaryOKara Kaita y3rapTUpruwiapHu YPHATHII
nynu OumnaH spTa MyaaaTiapAaéK Ha30paT KIIUITHUHT MyMKAHITUTH, CAHOBJIAPHU
VTKa3UIIHUHT TE3JIUMI'M Ba COMJANMIU, acO00-yCKyHAJIApHUHT EHTWIUIMTH Ba
KYJIQUJIATH.

BeTOHHMHI MyCTaxKaMJIMKKa OWJl KYpCaTKUWIAPUHU HA30paT KUJIUIIHUHT YHUHT
ANEKTP YTKAa3yBUAHIUTH OYiinua Ha30paT KUJIUII yCcIIyou Xam masxyn [1, 3].
Ymlby ycnyOHuHr ad3ammra KaTopura YyHUHT O€TOHJa coaup OVIIyBYH
CTPYKTYpaBUM y3rapuiuiapra >KyJa XaM CE3THPJWTd KUPaau, KaMUWJIUKIApu
Oymu0 »sca — YIYaHYBYM KATTAJUKHUHT  DJIEKTPOJJIAPHUHT  TE€OMETPHK
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KypcaTKuujgapyu Ba ylap opacuaard Macodara, OCTOHHUHT FOBaKIWTH Ba
HAMJIMTUTA OOFIMKJIUTH XUCOOJIaHAaIH.

beToH MycTaxkamJIMTMHU €MHpMaciaH Ha30paT KWIWIIHUHT  WMKOHUSATHHHU
OepyBuUM HCTEKOO/UIM yciayOnapAaaH sHa OHPH aKyCTHUK OSMHCCHUS YCIIyOu
XucoOnaHau. YHUHI MOXHUATH OCTOHHMHI KOTHUIIWAA, YHTa Kyd EKH OOIlKa
TabCUpJAP KYypCaTWITaHJa HYKUM CTPYKTYPACHHHUHI JIOKaJd KalTa KypWIHILIA
HAaTWKACHJIA F03ara KEJyBUYM AKYCTUK TYJIKMHIAPHHU PErucTpanus KWIAIIIAH
nbopar OynuO KeMMHYYIMK ymlOy TYJIKUHIIAp TETUIUIMYa KalTa WIUIaHaaAu Ba
WHTEpIpeTanns KunuHaau [4, 5].

Ymby yciayOHMHI KaMYMJIMKIApU KaTOpura AakKyCTUK O3MHUCCHSl CHUTHAJUIapu
KypcaTkuuiapura OeToHga coaup OYiIyBUM (QU3MK-KUMEBHUM Kapa€HJIApHUHT,
xamjia OETOHHUHT TYpHU Ba TAPKUOUHUHT TahCUPH €Tapnyda YpraHuIMaraHjIuruHu
KUPUTHUII MYMKHH.

byHnan Tamkapu O€TOH MyCTaxKaMJIMTMHU Ha3opaT KWIMIIMHK —amajra
OUILVPUIIHUHT paguon3oTorun yciayounu [7] Ba CBY- ycnyOnu [8] kyiutam xam
cuHa0 kypwiradH. JIeKWH yJapHHMHI MypakKaOJMIrM Ba eTapiudya aHUKMAaCIUTd
Tyhailian Kypuinuil aMaIu€Tu/1a KeHI KyJUIaHUJIMaraH.

FOxopua kenTupuirad SXauT KyiiMa 0€TOH MyCTaxKaMJITHHU Ha30paT KUJIUIITHUHT
MapxXyjl OYJaraH yCIyOJAapUHUHT  TaxXJWJIA JYHT MYXUM OVIraH Me30HJIapHU
aXpaTu0d OJUII Ba acOCHM yCIyOnapHH Kym ME30HJIM Yy3apo TaKKoCJaIl
UMKOHUSTIAPUHU OCpain. Vrkasunran OyHIail TakKocamaa 6axosam Me30HIapu
cudatuga Kyvugarwiap Taniad onuHau: Ki — yCIyOHMHT XaKKOHMIJIMIUA Ba
MexEpuil  XyxXoKarinap OuiaH TabMHMHJIAHTAHIWIK; Kp — TE3KOpJIMIM Ba
aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT UMKOHMATH Oopiuru; Kz — Typam KOHCTpyKuMsuiap
(WaknM, apMarypallaHdIlM, MabCyJHUITIWTH Oyiinua ) ydyH KYJUIAIIHUHT
UMKOHUSTH O0pyuru; K4 — CHHOBIAP YTKA3HUIIIHUHT KUIMMAaTH, CEPMEXHATIIUTH Ba
xaB¢cuznury; Ks — KOHCTpYKIMATa HOXKYS TAbCUPH Ba XOCUJI OYTyBUM HYKCOHJIPHU
Oaprapad KUIUII 3apYyPIIHTH.

Mezonnap 6Gamnapna udonananu6 0 man 1,0 raga (¥3apo dapxnanumu 0,1
OupauKKa ) OYIuImM MyMKUH. OHT tokopu Oamn 1,0 6ymub cudar mezonnapura
TYIUK $kaBoO OepumumHU Kypcataau. Taxiwin Yypruumak TYpu yciayOuma
Oaxapunau. SXAUT KyliMa OETOH MYyCTaXKaMJIMTMHHA Ha30paT KWJIAIIHUHT
paroHan ycIyOuHH TaHiaml Oyiinda YTKa3uirad TaxJinil HaThxanapu 1.2-xaasani
Ba 1.3-pacmaa kentupwiarad. [lyHu aiiTu0 yTHI JO3UMKH, MyCTaXKaMJIMKHU 3pTa
Myanatiaapaa (onaayOKaHW €UUIIIaH OJITWH) HAa30paT KWW yuyH dakar 1.3 B —
pacMa KenTUpWIrad yciayOnapHu KyJuiail MyMKHH.
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1.1-xanaBai.

Axmut KyiiMa OETOH MyCTaXKaMJIMTMHH Ha30paT KWJIMII yCIyOJIapuHU OaxoJarl
ME30HJIAPUHUHT MUKAOpJIapy

Yeny6 | YeinyOHMHT HOMH baxonam me3onnapu
Neo K: K; K3 K4 Ks
1 Konctpykius éunpa | 0.9 0,2 1,0 0,4 1,0

caKjaHyBYM OETOH HaMyHa-
KyOJIapHU CHHAII yCcITyOou

2 Konanpma komumtap | 1,0 0,2 0,8 0,3 0,6
épaamuia KOHCTPYKUMSIAH
aXpatubd ONMHYBUM OETOH

HaMyHa-KyOJlapHd  CHHAII
yciyou
3 KoncTpykuusiian kupku6 | 0,9 0,2 0,8 0,3 0,6

ONMMHYBUM OETOH HaMyHa-
KyOJIapHU CHUHAII yCcITyOou

4 CuHaupuII onnan | 0,8 0,3 1,0 0,6 0,9
KOHCTPYKIUSIIaH y3ub

OJINHYBYH YCITy0
5 KoncTpykuusigan y3ub | 0,7 0,3 1,0 0,4 1,0
OJIMHYBYH yCIy0

6 KoncTpykuuss ~ KuppacuHu 0.8 0.3 0.4 0.7 08
CUHAMPUII yCITyOu

7 YABTPaTOBYIIUTH UMITYJIHCIIA 08 1,0 1,0 0,9 1,0
yciy0

8 . 0,7 0,5 1,0 0,9 1,0
DNacTUK  KaWTUO  KeJHIll
yciyou

9 [Tnactuxk  nedopmanmsimap | 0,7 0,3 1,0 0,9 1,0
yciayou

10 0,7 0,5 1,0 0,9 1,0

3ap0sii UMITYJIbC YCITyOu
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11 Xapopar-Bakrra oux omm | 0:/ 1,0 1,0 1,0 1,0

Oylinya Ha30paT  KWJIAILI
yciayou

12 Dnexktp  YyTkasysuanaukau | 0,4 1,0 0,8 0,4 1,0
HAa30paT KWIKLI yCIyOou

13 0,3 1,0 1,0 0,3 1,0

Pannoaktus yciny0

14 0,5 0,5 0,9 0,4 0,9

YV otuu ycny6u

beton kopumimacu Ba OETOHHUHT acOCUN KYPCATKUWIAPUHU TEXHOJOTHUK HAa30paT
KWIKII  YCIyOJapUHUHT  YTKa3WwiIraH  TaxJiid  acocuaa  1.2-xanBai
HIAKJUTAHTUPWIIM. YOy >KajaBaija KEJITUPWITaH MabIyMOTJIAapJaH KYpUHHUO
TYpUOJAMKHU, SHT YHUBEpPCAI yCiIyOnap KaTopura OETOH KOPUIIMACH Ba OCTOHHUHT
KYpCaTKUWIApUHU HazopaT KWIMIIHUHT KyHujgard yciayonapu Kupaiu:
yJIBTPATOBYIILIU, JIEKTPOMArHUTIIN, 3JIEKTPOMEXaHUK. BUPOK yJIapHUHT XamMMacu
XaM Y3WHUHT MabliyM KaMyWJIMKIapura sra 0ynuoO, ¢dukpumuizda, Oapua Tanad
KWIMHYBYH TapaMeTpliapHu aHUKIAll YuyH (dakaT OuTTa (hU3MKaBH TaMOWUTa
acocCJIaHTaH YCyJOHU aXpaTHO OJUII aMalijla UMKOHCH3 XUCOOJIaHAIH.
1.2-xanBail.

Nunamuuuear  Gu3ukaBuid TamMovwinra OOFJIMK paBUIIAAa  HA30paT KHJIMII
BOCUTAJIAPUHUHT TEXHOJIOTUK UMKOHUSTIApH

Hazopar xwmm | Hazopar ki KkypcaTtkuuu

BOCHUTAJIAPU beron beron Korran | KoTtu6 beToHHUHT

WIUTAIIUHUHT KOpHUIIIMAc | KopuiiMac | OeTOHHU | OOPYBYM | KOHCTPYKII

bu3uKaBHii WHUHT 151 HT OCTOHHUH | USJATH

TaMOWHJIJIAPU XapakaTya | 3W4IaHraH | HAMJIMTU | T MyCTaxKaMm
HJIUTH JIUTH XapopaTu | JUTU

Jlapakacu

Mexanuk + + + +

(macrakm)

DJIeKTpra ou/, + + + + +

AIEKTPOMEXAHUK

Yaerparopynum |+ + +

Panuanusra oun, + + +
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Panmownzororra
OUJI

DIJIEKTPOMarHuT + + + +
TYJIKUHUTHA OW/JI
(CBY)

XyJaoca. Illynnaii KuinO OETOHHMHI MYCTaXKaMJIMTMHUA Ha30paT KHJIMIIHUHT
amaJIiary yCIyOIapiuHu KYT ME30HIIN TaXJIWJ KAJIHUII OYHUK KYPHIUII Mail IOHUHIHT
Tajmabnapura TYJIUK >KaBOO OepyBYM Ba OETOHHUHI KOJMIAAH €UUIl, KPUTHK,
JolinxaBuil Ba OOLIKAa MyCTaXKaMJIMKKa OUJ] KYpCaTKUWIAPUHU camapalii aHUKJIall
UMKOHUSATHHU O€pyBUM Ha30paT KWIMIIHUHT YHUBEpCAJ yCIyOJapUHUHT MaBXKYy/l
HIMACIIUTMHU KypcaTuO Oepau.
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